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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

OnextuBHbIA Kype «TpyaHble BOIPOCH XUMUW» IpeIHA3HAUeH Juis yyamuxes 11 knacca,
paccunTtaH Ha 34 yaca, 1 yac B HeJelO.

3agaun:

o Konkperusanms, ynpodyeHwe W YriIyOJeHHE 3HaAHUN no HauboJiee CIOXKHBIM
BOIIPOCAM IIKOJIBHOTO Kypca XUMHH.

e Pa3BuTHE yMeHHs JIOTHYECKH pacCyXAaTh, IJIAaHUPOBaTh, AU epeHIINPOBaTh,
yCTaHaBJIMBAThIIPUUNHHO-CJICICTBEHHBIE CBS3H.

o Pa3BuTHE HABBIKOB CAMOCTOSITENBLHONU PAOOTHI.

e Pa3BuTHE NpPaKTHUECKUX YMEHHUN W HABBIKOB MPHU BBHIMOJIHEHUH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1aHUN.

DONEeKTUBHBIA KypC SIBJIAETCS JIOTUYHBIM M AKTyaJIbHBIM JIOMOJIHEHHEM K OCHOBHOMY

KypCy XUMUHU.

Kypc mo3Bonsier moMoub yke NpodecCHOHATbHO — OPUEHTHPOBAHHBIM
y4aluMCs MOJTOTOBUTHCA K UTOTOBOM aTTECTAIUU.

Peanuzanus qaHHOTO Kypca MpenoiaraeT CoueTaHue pa3HbIX ¢hopm u memoooe
00yueHusn, TaKuX KakK JIEKIIMM, CEMUHAphl, paboTa B Mapax MU MajbIX Tpylmax,
caMocCTosTeNIbHas padoTa.

B yueOHO-TeMaTHUECKHH TUIaH Kypca BKIIIOUEHB! 4 npakmuueckue padomeut.

1. CBONCTBa KJIaCCOB HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB: OKCU/IbI, THIPOKCHIBI, COJIN
2. I'mpponms conent
3. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINHT
4. KaudecTBEHHbIE PEAKIIMU B OPTraHUYECKON XUMUN
BrInonHeHne peanbHOr0 XMMHYECKOTO DKCHEPUMEHTAa  MO3BOJUT yYalIUMCS

3aKpPCIINTb HCUCTCMATU3HUPOBATD ITOJIYYCHHBIC 3HAHU.

YyeOHO-MeTOANYECKOE 00ecTIeUeHHne:
OBA3ATEJIbHBIE YUYEBHBIE MATEPUAJIBI 1JI51 YHEHUKA

Xumus, 11 xnmace/ Epemun B.B., Ky3smenko H.E., [Ipo3noB A.A., Jlynun B.B.; mon
penakuuenJlynuna B.B., O01iecTBo ¢ orpaHu4eHHON OTBETCTBEHHOCTHIO «/IPODAY;
AxnronepHoe ob6mectBo «M3narensctBo «IIpocBeiienne»

METOJUYECKHUE MATEPUAIJIBI JJJIS YUUTEJLA

B.B. Epemun Metoauueckoe nocobue k yueonukam B.B. Epemuna, H.E. Ky3bpmenko,
B.U. Tepenunau np. " Xumus. Yrinyonensasiii ypoens'. 10-11 k1.



Y4eOHO-TEMATHYECCKHA IIJIAH

Ne Tema KonmnuectBo
4acoB

1. | Knaccudukannuy HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEILIECTB 110 COCTaBY UCBOMCTBAM. MexXnyHapoaHas u 4
TpUBUAJIbHAS HOMEHKJIATypa

2. | CBoiicTBa KJIaCCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB: OKCHUJIBI, 5
TUAPOKCH/IBI, COJIH

3. | I'mmponus coneit, OMHAPHBIX COCTUHEHUH, B3aUMHOC 4
YCWJICHHE TUAPOIH3a

4. | OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIINU B 7
HEOPraHWYeCKON HOPraHNYECKON XUMHH

5. | DNeKTposn3 coye, HEeKTPOXUMUUECKHE 4
c0cO0bI MOTYYEHHUSIHEOPraHUUECKUX BEIIECTB

6. | OcoOEHHOCTH AIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI U XMMHYECKUX 9
CBOMCTBYIJIEBOJIOPOJIOB

7. | OCOOEHHOCTH IEKTPOHHOTO CTPOEHUSI U XMMHYECKUX 4
CBOMCTBKHUCIIOPOICOJAEPKAINX OPraHUYECKUX BEIIECTB

8. | OcOOEHHOCTH JEKTPOHHOTO CTPOSHUSI ¥ XUMHUYECKHIX 9
CBOMCTBA30TCOJIEPKAIIMX OPraHUYECKUX BEIIECTB

9. | Ilpaktuueckas pabota 4 «KauecTBeHHbIE peakLuy B 1

OpPraHNu4YeCKOMXMMHUI)




Coaep:xaHue nporpaMmbl

Tema Nel (4) Kaaccupukamus W HOMEHKJIATYpa HEOPraHMYeCcKHX U
OPraHHYeCKHX BelleCTB
Knaccudukanuss HEOpraHMYECKUMX BELIECTB IO COCTaBy MU IO CBOMCTBaM.

[Ipocteie  BemecTBa: MeTauibl W HeMeTaubl.  Asutorporns.  Cr0OKHBIE
HEOPraHUYECKHUE BellecTBa. buHapHble coequHeHus. BoaopoaHbie COEIMHEHUSA
AJIIEMEHTOB TJIaBHbIX moArpymi. llonstue ruapokcuaoB. OCHOBHBIE, KHCIOTHBIE H
am(oTepHbIEC THIPOKCHIBI.

Knaccudukanus opranuyeckux BemiecTB. OOIue MOJIEKYISIpHBIE (DOPMYJIbI
M3YYEHHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX BEIIECTB.

HomeHnknatypa HeOpraHMYeCKMX M OpraHMYecKuX BelecTB. HomeHknarypa
HIOITAK: 3amectuTenbHass ¢ paguKaibHO-QYHKIMOHAIbHAs. TpUBUATIBHBIC
HAa3BaHUs OPraHUYECKUX BELIECTB.

Tema Ne2 (4) CeoiicTBa KJIAaCCOB HEOPraHHYECKHX BeIIECTB: OKCHJbI,

IT'MAPOKCHUIBI, COJIN
CsoiicTBa OCHOBHBIX, KMCJIOTHBIX 1 aM(l)OTepHI)IX OKCHIOB U THAPOKCHUIOB.

Comu: kimaccudukanus, CrnocoObl TOJTY4YEHHUsI CpPEIHUX COJieH, CBOMCTBa
CPEIIHUX COJIeH, MOJIy4YeHHE KHCIBIX U OCHOBHBIX cojieii. CrocoObl MpeBpalleHus
pPa3IMYHBIX TUIOB COJEW Apyr B Apyra. ['eHernueckas CBs3b MEXIy KJIaCCaMHU
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB

Tema Ne3 (4) 'uapoaus
['upponu3 OuHapHbix coequHeHuid. ['maponu3 coneil. B3aumHoe ycuieHue

ruaposinsa. ['uaponus B opraHM4ecKod XMMHUU (TUIPOJIU3 CHOXKHBIX 3(UPOB, TU- U
NOJINCAXAPUIOB, NENTUIOB, FaJOT€HONPOU3BOIHBIX AJIKAHOB).

Tema Ned (8) OxucIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN B
HEOPraHUuYeCKOM U OPraHUYeCKOM XUMUM.
OmnpeneneHue CTENEHN OKUCIICHUS SJIEMEHTOB B HEOPTraHUUECKUX U OPTaHUYECKUX

BEILIECTBAX. TUMNYHBIE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIN.
Knaccudukanus OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. BiusHue cpensi,
KOHIICHTPALMX ¥ TEMIIEPATYPhl HA NMPOTEKAHUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX

peaKHHﬁ. OKI/ICJ'H/ITCJIBHO'BOCCTaHOBI/ITCJ'IBHBIC pC€aknuu B OpFaHquCKOﬁ XUMHUUA:
4



MATKOC MW JKCCTKOC  OKHUCIICHHC  aJIKCHOB, OKHUCJIICHHC AapCHOB, CIIUPTOB,

aJIbIETUIOB.

Tema NeS5 (4) DuiekTposiu3, 3J1eKTPOXMMHYECKHE CIHOCOObI MOJYYEeHUSs!
HEOPraHN4eCKUX BellecTB
OJIEKTPOJIN3 KaK COBOKYITHOCTb OKHMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKLUH,

KaTOAHbIE W AHOJHBIE MPOILECCHl. DIEKTPOJU3 PACTBOPOB M pACILJIAaBOB COJIEH.
DNeKTpoin3 WIeNoYei, KHUCIOT. ODJEKTpOoiM3 Ccojied KapOOHOBBIX  KHUCIOT.
DNEKTPOXUMHUECKHE CIIOCOOBI MOTYYEHUSI HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

Tema Ne6 (2) OcoGeHHOCTH JJIEKTPOHHOTO CTPOEHUS] W XHUMHUYECKHX
CBOIICTB YIJIEeBOJOPO/0B
OcoOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOIO CTPOCHUS YIJIEBOJAOPOAOB (THUIBI THOpUIM3ALIUU

aTOMOB YIJIEpOJia, G- M T-CBA3M). XapaKTEpHbIE XMMHUYECKUE CBOMCTBA AJIKAHOB,
LUKJIOATIKAHOB, aJKEHOB, AJIKAJUCHOB, aJJKNHOB U apOMAaTUYECKUX YIJIEBOJIOPOAOB.
HNoHHBIN U paJUKaIbHBIM MEXAHU3MbI PEAKIMK B OpraHudyeckon xumuu. IlpaBuna
MapkoBHUKOBA U 3aillieBa.

Tema Ne7 (2) OcoO0eHHOCTH 3JIEKTPOHHOI'O CTPOCHUSI M XMMHYECKHUX CBOWCTB
KHCJIOPOACOAEPAKALIUX OPraHNYeCKUX BEIeCTB
OCOOEHHOCTM ~ DJIEKTPOHHOTO  CTPOEHUS  (PYHKIMOHAIBHBIX  TPYII

(TUIPOKCUIIBHOM, KapOOHWJIbHOM, KapOOKCHUJIbHOM) M WX BIUSHUE Ha CBOWCTBA
KHCIIOPOJCOIEPKAIINX OPraHUYECKUX COCINHEHNN.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPENEIbHBIX OAHOATOMHBIX U
MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB,()EHOJIOB, aJIbACTUOB, KETOHOB, IPEIEIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCJIOT, CIOXKHBIX 3(DUPOB.

Tema Ne§ (2) Oco0eHHOCTH IJIEKTPOHHOI'0 CTPOCHHUS U XMMHUYECKUX
CBOIICTB a30TCOeP:KAIIUXOPraHUYeCKHUX BellecTB
OCco00OEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHMSI aMUHOTPYIIIbI, BIUSHUE

AMUHOTI'PYIIIIBI Ha CBOﬁCTBaBemeCTB.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA a30TCOAECPIKAIINX OPTAaHUYECKUX
BEILIECTB: aMUHOB MaMUHOKHUCIOT. AHWIMH. [IpoGiemMa B3auMHOTO BIUSHUS
aTOMOB Ha IIPUMEpEe aHUJIMHA.



Tema Ne9 (2) I'eHeTmyeckasi CBSI3b MENKAY KJIACCAMH OPraHUYeCKHX
BeLEeCTB
I'eneTnueckass cBsA3b MeXAy yrieBogoponaMu. KOHCTpyKTHMBHBIE H

ACCTPYKTHBHBIC pCAKIINH.

Bzaumocss3b MCXKOAY YINICBOOOPOAAMH M KHCJIOPOACOACP KAINMHU
COCIUHCHUSIMU. PeaKHI/II/I raJJOorcHupoBaHuA W ACTAJIOICHHUPOBAHUA,
ruaparanuu u Acruaparainuu, TuAPOraaiorcCHUpOBaHUsA n
ACTUAPOTraJIOrCHUPOBAHMNA.

B3aumocss3b MCIKOY KHCJIOPOACOACPKAILIUMU "
a30TCOACPIKAIIUMHU OPTaHNYCCKNMHU BCIIICCTBAMU.

Cunres APOMATHYCCKHUX OPIraHUYICCKUX BCIICCTB.

OKMCIINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC pCakoun B FeHETUYECKOM
B3aMMOCBA3HU MCXKY KJIaCCaMH OPraHN4YCCKHUX BCIICCTB.



IIpakTnyeckasi 4yacTb

Coennnenus: Mmeau
1. IMoayyenue ruapoxcuaa meau(Il). Beimonxenue ompira:
B npobupky naneiite 1 ma pactBopa CuSO4 u noGaBbTe MO KarjisiM pPacTBOP

NaOH nnu KOH 10 mosiBieHHs TyCTOTO CTYACHHCTOTO OCaIKa.

2. OcHoBHbIe cBolicTBa ruapokcuaa meau(Il).

[Tonyuennsiii ruapokcua meau(Il) pactBopute B COJNISTHOM KUCIOTE, MPUOABIISS €€
IO KaIIsiM.

3. Kucsornsbie cBoiictBa ruapoxcuaa meau(Il). (3tor ombiT criemyer

MPOBOAUTH AEMOHCTPAIMOHHO. BBIMIOMHSAET yUnuTeNb, yHaniuecs HablIoaaroT).
[Tonyuute rugpoxcun meau(Il) (omwiT 1). [lonOepurte KoMuecTBa peareHTOB TaK,

yTOoOBl BBICOTA OcCaaKa cocraBisuia mpumepHo 0,5-1 ¢M Mo BBICOTE MPOOHPKH.
Jlo6aBbTe HECKOJIBKO TPaHysd KPUCTAJUIMYECKOTO THAPOKCHAA Kajus (OCTOPOXKHO!).
BceTpsixauTe mpoOupky.

4, KauecTBeHHas1 peakuusi HA MHOT0ATOMHbIE CITUPTHI.

B mpoGupky Haneiite 1 mu pactBopa cyibdarta menu(ll) m mobaBeTe 2-3 Mi
pacTBopa TUAPOKCHA HATPHS, IIEJI0Yb JODKHA OBITh B M30BITKE MO OTHOIICHHIO K
cynbdary menu(ll). K nomyuennomy ocaaky ruapokcuna meau(ll) nodaspre 1-2 mn
ATWJICHTJIMKOJISI WK TIIUIEPUHA.

5. Paznoxkenune ruapoxcuaa meau(Il).
[Tonmyuute runpoxcua menu(ll) u HarpeiiTe ero B rjIaMeHU CIUPTOBKH.

[Tonyuute ruapokcua meau(Il) Tak, kak 3TO OMUCAHO B MHCTPYKIIMHU K OMBITY 4.
Jo6aBbTe 1-2 M1 pacTBOpa TiOK03bl. OTMEThTE HabOgaemMble siBiieHUs. Harpeiite
MOJYYEHHYIO PEAKIIMOHHYIO CMECh HAa CIUPTOBKE. ONUIINTE Pl U3MEHEHHUI.

6. BuyperoBas peakuus.
B npoGupky Haneiite 1 mi pactBopa 6enka, 700aBbTe 2-3 MJI pacTBOpa IIEIOYU U

HECKOJIBKO Karmelnb pazbasienHoro pactBopa CuSO4.

7. Pa3jioxenne majaxura.
B cyxyro npoOupky momecture npuMepHo 1 r kapbonara rugpokcomenu(ll).

Harpeiite mpoOnpKy 10 OJIHOTO Pa3yIoKEHUsT MCXOJHOIO BEIIECTBA.

8. BoccranoBieHne Mean U3 OKCH/A.
[Tonyuyennsiit okcua meau(Il) (omsit 10) paznenute Ha aBe nopuuu. OAHY NOPLUIO

OCTaBbTE B HArpeTo mpoOupke. B Hee akKypaTHO BBEAWTE T'a300TBOJHYIO TPYOKY
amnmnapara JJisl moiaydeHus Bogopoza. IIpomnyckaiite Tok BOIOpOJa, HarpeBasi OKCHUJ
menu(II).

9. OcHoBHbIe cBoiicTBa okcuaa meau(Il).
K npyroit nopuuu okcuna meau(Il) ﬂO%SaBBTe 1 M1 cepHOM KHUCIIOTHI.



10. 3aMeleHue MeIH AJTIOMHUHHEM.
B npobupky momecture npumepno 0,5 r xiopuna meau(Il). PactBopute xmopua

meau(ll), nobGapnsas Boay mo karusiM. HaOmropaiiTe m3MeHeHHeE I[BeTa pacTBOpa IO
Mepe ero pazdasienus. B noiydeHHbIl pacTBOp onycTtute 1-2 rpaHyibl aTlOMUHMS.

11. MaccuBanus amomunus cyiasparom Meau(Il) m ero akruBaumsi
XJIOPUIAMH.
B npobupky naneiire 1 mi pactBopa CuSO4. B pactBop omycTtute 1-2 rpaHysibi

amomuHus. Yro mpoucxoaut? K momydeHHON peakmoHHON cMmecH 100aBbTe 1-2 M
pactBopa NacCl.

12. Ocaxnenne cyabpuaa meau(ll) u ero oTHolmIeHHMEe K CHIIbHBIM
KHCJIOTaM.

B mpobupky nanerite 0,5 min pactBopa CuSO4 u nobaBbre 2-3 Karim pacTBOpa
Na2S. K nonyuernomy ocaaky 1006aBbTe 1-2 Kariu COMSHON KUCIOTHI.

CoeaquHeHns xeJie3a

13. IHony4yenue ruapokcuaa xene3a(Il) u ero orHomeHue K KUCJI0TAM
[TpurotroBbTe cBexuit pactBop FESO4 B crakaHe, UCHOIB3Ys] KPUCTATTHUECKUAN

FeSO4. B npobupky Haneite 1 min pactBopa FeSO4. [lo6assTe 1 mut pactBopa NaOH.
OTMmeTbTe LBET U XapakTep ocajaka. Jlo0aBbTe kK ocanky 2-3 MJI COJISHONU KUCIIOTHI.

14, OtHomenue ruapokcuaa xene3a(ll) k menouam

[Tonyunre Fe(OH)2 (cm. omeiTl). J[lobGaBere Kk  ocanky 1-2  wn
KOHLIEHTPUPOBAHHOIO pacTBopa meaoun. Yro Hadmomaere?

15. Oxmuciaenue ruapokcuaa xenesa(Il) nepoxcuaom Bogopoaa

[Tonyunte Fe(OH)2 (cm. omeiTl). JloGaBbTe K ocaiaky 1-2 M mepokcuaa
BoJiopoaa. Yronabmonaere?

16. Oo0pa3oBanne TypHOY/1€BOM CHHU

B npoGupky naneiite 1 mi pactBopa FeSO4. K pactBopy n1006aBbT€ HECKOJIBKO
Kareab pacTBopa kpacHou kpossHo# conmu K3[Fe(CN)6]. Habmromaiite oOpa3oBanue
TypHOYJIEBOW CHHHU.

17. Ocaxaenue cyabpuaa xkenesa(ll)

B mpobupky naneiite 1 mu pactBopa comu sxeneza(ll). JlobaBbTe HECKOIBKO
kareab pacteopa Na2S. Uro nabnronaere?



18. Ioayuyenne Fe(OH)s.
B npoGupky Hameiite 1 mu pactBopa xsopuaa sxenesa(lll). Jo6aBere 1 mi

pactBopa NaOH. OtMmerbTe 1BEeT U Xapaktep ocaaka. Jlo6aBeTe K ocaaky 2-3 M
CEpHON KHUCIOTHI.

19. OtHomenue ruapokcuaa xenesa(Ill) k measouam
[Tomyunte Fe(OH)3 (cm. omeir  5). JloGaBeTe Kk ocaaky 1-2  wi

KOHLIEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA IIETIOYN U BCTPSXHUTE MPOOHPKY.

20. Ocaxaenue ruapokcuaa xkemnesa(Ill) ammuaxkom
B npoGupky Hameiite 1 min pactBopa xmopuma sxenesa(lll). Jo6asere 1 M

pactBopa ammuaka NH3*H20. OtmertsTe 1iBET U Xapakrep ocaaka. JJo6aBbTe n30bITOK
pacTBOpa aMMHaKa U ONPEIEIUTE, pAaCTBOPSACTCS JIH OCAOK.

21. Oo0Opa3zoBaHue OepJIMHCKOM JIa3ypu
B mpoOupky naneiite 1 mn pactBopa xsmopuna sxenesa(lll). obasbre

HECKOJILKO KamelbpacTBopa xentoit kpossHoi conmn K4[Fe(CN)6]. Ha6mromatite
00pa3zoBaHUe OCPIMHCKOM J1a3ypH.

22. IHonyuyeHue poaaHOKOMILIEKCA kKesle3a (Ka4eCTBEHHAs peaKIus Ha
non Fe**)
B mpoOupky naneiite 1 mn pactBopa xmopuna sxenesa(lll). obGaBbre

HCCKOJIBKO KallCJIbpaCTBOpa pOoAdaHWIa aMMOHUS WKW pOdaHUa KaJlus.

23. CMelieHne paBHOBeCHSI peakuuu 00pa30BaHMs POJIAHOKOMILIEKCA
skesie3a. O0pazoBanne GTOPUAHOIO KOMILJIEKCA
Pa30aBpTe nosydeHHbIN B onbiTe 11 pacTBOp IMCTUIUIMPOBAHHOM BOIOH (100aBbTE

5—7 M) W pa3fenuTe MNOJyYEeHHBIM pacTBOp Ha Tpu mnopuuu. K mepBoil mopuuu
n00aBbTE €IIe HECKOJBKO Kareslb pacTBOpa pojaHuja ammonus (uinu kamus). Ko
BTOPOW MOPIHH J00aBbTE pacTBOp xjopuaa kamusg. K Tperbeil mopiuu pacTBopa
nob6aBbTe pacTBOp GTOpUIA HATPHUS.

CoenuHenust xpoma

24. Honyuenue ruapoxcuna xpoma(Ill) u ero pacrsopenne B nu30bITKe
LIeJI0OYH.

B npobupky nazeiite 1 mi pactBopa coau xpoma(Ill) (Cr(NO3)3, Cr2(SO4)3 uu
CrCI3). K pactBopy mno kamism MeaieHHo pobasisiite 2M pactBop NaOH.
HaOmomaliTe mosiBjicHHE ocajika cepo-(pHOJECTOBOIO MIIM CEPO-3CJICHOTO IIBETa U €ro
pacTBOpEHHE.



25. OtHomenue ruapoxcuaa xpoma(Ill) k kuciaoram
Eme pa3 nonyuute ruapokcug xpoma(lll) (cMm. omsiT 1), HO pacTBOpUTE €ro HE B

n30BITKE LIEJI0YH, a B KUcHoTe, 100aBuB 1o karisiM pactBop HCl wiu H2SO4.

26. OtHomenue ruapoxcuna xpoma(Ill) k pacrBopy ammuaka
[Tomyunte ruapoxcua xpoma(Ill) u mo6assTe 1-2 Mt NH3°H20.

27.  Oxucaenue xpoma(Ill) no xpoma(VI) nepoxkcuaom Bogopoaa
B nipobupky nanetite 0,5 mur pactBopa coiu xpoma(lll), nob6asere 4-5 Kamnenp 2 H

pactBopa NaOH, 3-5 xanens 3%-Horo pacrBopa H202 u Harpeiite B TeueHHe
HECKOJIbKMX MHUHYT Ha BOAAHOU OaHe, MOKa 3eJieHasi OKpacka pacTBOpa He MEepenieT B
KENTYIO.

28. Oxuciaenue xpoma(Ill) o xpoma(VI) ¢ nomMomb0 nMepMaHraHara
KaJIus

K 5-6 xammsim pactBopa comu xpoma(Ill) mo6asere 3 xamm 1M pactBopa H2S04,
5-6 xamenb pactBopa KMnO4, mnpoOUpKy OCTOpPOXKHO HarpeiTe Ha IUIaMEHU
CIIUPTOBKH 10 KUTICHHUS.

HaOmronenus:

Brimamaer ocanok mapranioBuctoir kuciaorel H2MnO3, pactBop Hajx ocaakom
UMEET KENTYIOOKPACKYy.

29. Ocaxnenne xpoMatoB Oapus u cepedpa
B aBe npoOupku HaneiTe o 1 M xpomara kanusi, 100aBbTe 3-4 KaruiM YKCYyCHOM

KUCIIOTHL. B onHy mpoOupky noOaBbTe 3-4 KaljiM pacTBOpa HUTpaTa WM XJIOpHA
Oapus, B Ipyryro — 2-3 KaruImHUTpaTa cepedpa.

1. B3auMmopeiicTBue nuxpomara Kaiaus ¢ epOKCHIOM BOAOPOIa

B mpoOupky Haneiite 1 mi pacTBopa AuXpomara Kaius, MOIAKUCIUTE PaCcTBOP
HECKOJIbKUMH KaruisiMa pactBopa H2SO4, npum Hanuuuu aMHIOBOrO CHHUpTa -
no6asbTe 8-10 ero kamnenb U HeCKOJIbKO Karnenb H202.

[Ipumeuanne. OOpa3yeTcss HaIXpPOMOBasi KUCJIOTa, KOTOpas MpU B30aIThIBAHUU
MEePEXO/IUT B CJIOM aMUJIOBOTO CIUPTA, OKpAaIllMBas €ro B CUHHUM 1BET. B BOIHBIX
pacTBOpax HaJXpoMmoBas KHCJIOTa HEyCTOMYMBa, B Cpelle  OpPraHUYECKUuX
pacTBopuTeNiel €e YCTOMYMBOCTD MOBBIIIACTCS.

CoenuHeHunst MaAprasua

30. Oca:xknenne ruapoxkcuaa mapranua(ll)
B npoOupky Hanerite 1 M pactBopa cosm mapranna (Mn(NO3)2, MnSO4 wiu

MnCI2). Jo6aBsrel ma 2 u pactBopa NaOH.
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Habmronenus:

Oo6pasyetcs Oenbiii ocagok MNn(OH)2, Oyperomumii Ha BO3IyXe B pe3ysibTare
obpazoBarustHMnO3:

31. OTHouleHne TUAPOKCHIA MAPTAHIIA K KHCJI0TAM
K nonmydennomy B onbite 1 ocaaky no0aBsTe 1-2 MJT COJISTHOM KHUCIIOTHI.

32. OtHomenue rugpoxcuaa mapranua(ll) k mesmouam
Eme pa3 nomyaure Mn(OH)2 u monpoOytiTe pacTBOpUTh B M30bITKEe 6 H NaOH.

33. Oxuciaenue mapranua(ll) o mapranuna(VII)

B npobupky nomecture 3-4 xammu pactBopa conau Mapranua(ll), nodasere 4-5
kamenb pactBopa HNO3, 8-10 xamens Boabl M HEOOJBIIOE KOJUYECTBO IMOPOIIKA
Bucmytara Hatpusa NaBiO3. Tlepememaiite pacTBOp CTEKISIHHOMN IMaJOYKOM M JaiiTe
€My OTCTOSIThCSI.

34. Oca:xknenue cyabpuaa mapranma(ll)

B npoOupky naneiire 1 mi pactBopa conu mapranua(ll) u mo6asere 2-3 kamim
pactBopa Na2S. K mnomyueHHOMY ocalaky a00aBbT€ HECKOJBKO Kareidb COJISTHOM
KHCJIOTHI.

35. BoccraHoB/IeHHE IEPMAaHIaHATA KAJIMs B KUCJI0H, HEHTPAJIbLHON U
LIEeJIOYHOM cpenax

[Mpurorosste cBexue pactBopel KMnO4 u Na2S03.

B uetsipe npoOupku Hanelte mo 1 mi pactBopa KMnO4. B niepByto no0asbte 1
mi pactBopa H2SO4, Bo BTOpyro — 1 M Boabl, B TpeThio — 1 mi pactBopa NaOH.
Yersepras mpoOupka — Ui CpaBHEHHsI OKpacKH. B kaxayro U3 mpoOHpoK 100aBbTe 10
1 M1 pacTBOpa cynbGhuTa HATPHUS.



